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(54)Titie: CLAMPING HEAD FOR WINDING TUBES 
(54)Bezeichnung: SPANNKOPF FOR WICKELHOLSEN 



(57) Abstract 

A clamping head for winding tubes on which material in web form, such as paper webs or 
the like, is wound on and off has a multiple cornered clamping head shank (20) against which 
clamping pieces (40) rest. The clamping pieces (40) and the clamping head shank (20) can be ro- 
tated relative to each other, and this rotation causes a radial movement (expansion/contraction 
path) of the clamping piece (40). When the torque-dependent expansion is maintained, withdra- 
wal from the tube is facilitated because the clamping head shank (20) is shaped as a truncated 
pyramid, the clamping pieces (40) and the clamping head shank (20) can be slid relative to each 
other in the axial direction (B), the clamping pieces (40) are provided with, or effectively connect- 
ed to, an end limit stop(34) for the winding tube (10) effective in the axial direction (B) and to an 
end limit stop (35) fixed to the clamping head shaft (20) effective in the axial direction (B), and 
the clamping distance (expansion/contraction distance) of the clamping pieces (40) is composed 
of a rotation-related part and a sliding-related part, so that the (second) end limit stop (35) 
reaches its axial end position before reaching the end of the clamping distance. 




(57) ZusammenfassuDg 

Bei einem Spannkopf fiir Wickelhiilsen, auf die bahnfSrmiges Gut, wie Papierbahnen od. dgl., auf- bzw. davon abgewik- 
kelt wird, mit einem mehrkantigen Spannkopfschaft (20) und an diesem Spannkopfschaft anliegenden Spannstticken (40), bei 
dem die SpannstUcke (40) und der Spannkopfschaft (20) relativ zueinander verdrehbar sind und diese Yerdrehung eine Radialbe- 
wegung (Expansions-ZKontraktionsweg) der Spannstiicke (40) bewirkt, wird bei Erhalt der drehmomentabhangigen Verspreizung 
das Abziehen von der AWckelhiilse dadurch erleichtert, da& der Spannkopfschaft (20) als Pyramidenstumpf geformt ist, die 
Spannstiicke (40) und der Spannkopfschaft (20) relativ zueinander in der Achsrichtung (B) verschiebbar sind, die Spannstticke 
(40) mit einem in der Achsrichtung (B) wirksamen Endanschlag (34) fiir die Wickelhiilse (10) und einem spannkopfschaftfesten, 
in der Achsrichtung (B) wirksamen Endanschlag (35) versehen oder wirkverbunden sind und sich der Spannweg (Expansions- 
ZKontraktionsweg) der Spannstiicke (40) aus einem verdrehungsbedingten Anteil und aus einem verschiebungsbedingten Anteil 
derart zusammensetzt, da& der (zweite) Endanschlag (35) in seiner axialen Endlage vor dem Erreichen des Bndes des Spannweges 
anlangt 
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Spannkopf fur Wickelhulsen 

Die Erfindung betrifft einen Spannkopf fur Wickelhulsen der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 wiedergegebenen Art. 

Ein solcher Spannkopf ist aus der DE 1 574 438 B bekannt. 
Er wird zum Aufwickeln von bahnformigem Gut, wie Papierbahnen , 
Folienbahnen u. dgl. auf Wickelhulsen und ebenso zum Abwickeln 
von solchen Wickelhulsen verwendet, wobei an jedem Hulsenstirnen- 
de ein Spannkopf in einer zentrischen, im wesentlichen kreisrun- 
den Ausnehmung verspannt wird, urn das zum Aufwickeln oder gebrem- 
sten Abwickeln erf orderliche Drehmoment auf die Wickelhulse bzw. 
von der Wickelhulse zu ubertragen. Bei diesem bekannten Spannkopf 
ist ein sechskantiger Spannkopf schaft vorgesehen, der von seg- 
mentartig ausgebildeten Spannstucken umgeben ist. Die Spannstucke 
liegen mit ihren radial inneren Flachen (Beruhrungsf lachen ) an 
den sechs AuBenflachen des Spannkopf schaftes flachig an, solange 
sie sich in ihrer (nicht verspreizten) Ruheposition befinden. Die 
radialen AuBenflachen der Spannstucke, die spater in der Ausneh- 
mung der Wickelhulse zur Anlage gebracht werden sollen, bilden in 
der Ruheposition einen Umfang, der im Normalfall geringer ist als 
das lichte MaB der Ausnehmung am Stirnende der Wickelhulse. Die 
Spannstucke und der Spannkopf schaft sind zueinander verdrehbar. 
Dadurch konnen die Sannstucke auf ihrer gesamten in der Axial- 
richtung des Spannkopfes gesehenen Lange gleichmaBig nach radial 
auBen gedriickt werden, so daB sich ihre AuBenflachen in der Aus- 
nehmung der Wickelhulse kraf tschlussig verspreizen, Bei fort- 
schreitendem Aufwickeln der Bahn nimmt der Rollendurchmesser und 
damit das zu ubertragende Drehmoment zu. Dies 
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fiihrt automatxsch zu einem verstarkten Verspreizen der Spann- 
stLJcke. Nun ist es aber nicht ohne weiteres moglich, nach Ab- 
schluB eines Aufwickel- bzw. Abwickelvorganges das gleiche Dreh- 
moment zwischen der Hulse bzw. der Rolle und dem Spannkopf m 
entgegengesetzter Richtung aufzubnngen, welches bei dem Wickel- 
vorgang als maximales Drehmoment (in der anderen Richtung) aufge- 
treten ist . Em Losen Oder Zuruckstellen der Spreizvorrichtung 
ist also nicht moglich. Deshalb mussen die Spannkopfe in ihrer 
ausgespreizten Arbeitsposition unter hoher Krafteinwirkung von 
der Wickelhulse abgezogen werden. 

Das Abziehen der Wickelhulsen vom Spannkopf ist bei emer 
anderen Spannkopf -Bauart , wxe sie u. a. m der DE 28 15 310 C be- 
schrieben wxrd, einfacher, als bei den Spannkopfen der emgangs 
erwahnten Gattung, weil bei dieser anderen bekannten Spannkopf- 
Bauart anstelle einer Verdrehung eine Axialverschiebtjng zwischen 
dem Spannkopf schaft und den Spannstucken vorgenommen wird, urn die 
Expansion bzw. Kontraktion der Spannstucke zu erreichen. Zu die- 
sem Zweck sind die Gleitflachen zwischen Spannkopf schaft und 
Spannkopf stucken keilformig. Ein mit den Spannstucken verbundener 
Axialanschlag , der bei noch nicht ausgespreizten Spannstucken an 
der Hulsenstirnf lache zur Anlage kommt, ermoglicht die Ubertra- 
gung emer in der Achsrichtung wirkenden Kraft, durch welche die 
Spannstucke entlang des Spannkopf schaftes gleiten und sich dabei 
in der Ausnehmung am Wickelhulsenende einspreizen. Dabei hangt 
der uber die gesamte Einspannlange konstante Expansionsweg von 
der GroBe der in Achsrichtung auf gebrachten Einschiebekraf t ab, 
Beim Abziehen des Spannkopfes von der Wickelhulse zieht sich zu- 
nachst der Spannkopf schaft relativ zu den Spannstucken zuruck, 
wodurch die Spannstucke sich nach radial innen bewegen und die 
radiale PreBkraft nachlaBt. Bei dieser Spannkopf bauart ist das 
Abziehen des Spannkopfes von der Wickelhulse also einfacher, als 
bei den Spannkopfen der eingangs erwahnten Gattung, Mit diesem 
Vorteil geht aber u. a. der Nachteil einher, daB die Spannkraft 
ausschlieBlich von der auf die Spannkopfe ausgeubten Axialkraft 
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abhangt. 1st diese zu groB, wird die Wickelhulse deformiert, ist 
sie zu klein, so entsteht bei zunehmendem Drehmoment die Gefahr 
des Schlupfens zwischen Wickelhulse und Spannkopf. Beides ist un- 
erwunscht . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Spannkopf der eingangs erwahnten Gattung zu schaffen, bei dem bei 
Erhalt der drehmomentabhangigen Verspreizung das Abziehen von der 
Wickelhulse erleichtert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 wiederge- 
gebenen Merkmale gelost. 

Ein erf indungsgemaBer Spannkopf hat u, a. den Vorteil, daB 
der radiale Expansionsweg drehmomentabhangig ist, so daB sowohl 
Beschadigungen der Wickelhulsen , als auch ein Schlupfen der 
Wickelhulsen vermieden wird, und daB gleichwohl das Abziehen des 
Spannkopfes von der Wickelhulse erleichtert wird. Die Vorteile 
der beiden eingangs erwahnten Spannkopf -Bauarten werden also mit- 
einander vereinigt, ohne daB die beiderseitigen Nachteile auftre- 
ten. Bei dem Spannkopf nach Patentanspruch 1 wird daruber hinaus 
der Vorteil erzielt, daB die Relativlage zwischen der Wickelhulse 
und dem Spannkopf schaft in der Axialrichtung stets exakt defi- 
niert ist, weil sich der Expansionsweg stets aus einem verschie- 
bungsbedingten und einem ver drehungsbedingten Anteil zusammen- 
setzt, wobei der verschiebungsbedingte Anteil stets automatisch 
den Vorrang hat, weil der Spannkopf notwendigerweise zunachst in 
seiner Axialrichtung eingeschoben werden muB, bevor das Verdrehen 
beginnen kann. Demgegenuber ist die Relativposition zwischen den 
Spannstucken (und damit auch der Wickelhulse) und dem Spannkopf- 
schaft bei den Spannkopfen der zweitgenannten Bauart zwingender- 
maBen variabel und undefiniert. Dies ist aber in der Regel uner- 
wunscht . 

Urn zu erreichen, daB auch bei den erf indungsgemaBen Spann- 
kopfen der Expansionsweg der Spannstucke uber ihre gesamte Wirk- 
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lange konstant ist, wird ein Spannkopf mxt den Merkmalen des An- 
spruchs 3 vorgeschlagen . 

Sofern es im konkreten Anwendungsf all nicht so sehr darauf 
ankommt, daB die in der Axialrichtung gesehene Relativposition 
zwischen dem Spannkopf schaft und den Spannstucken stets dieselbe 
ist, es aber sehr wohl darauf ankommt, daB der Expansionsweg , 
iiber die gesamte Wirklange der Spannstucke konstant ist, wird, 
als Alternative zu dem Spannkopf nach Patentanspruch 1 der Spann- 
kopf nach Patentanspruch 3 vorgeschlagen. 

Auf besonders einfache Weise wird die Konstanz des Expan- 
sionsweges uber die Wirklange der Spannstucke durch die in An- 
spruch 4 wiedergegebenen Merkmale erreicht. 



Ein vergleichsweise geringer Reibwiderstand zwischen dem 
Spannkopfschaft und den Spannstucken wahrend der Expansion bzw. 
der Kontraktion wird durch die Merkmale des Anspruchs 5 erzielt. 
Ferner werden hierdurch besonders exakt definierbare Relativlagen 
zwischen dem Spannkopfschaft und den Spannstucken erreicht. Neben 
der Abrollbewegung zwischen den Spannstucken und dem Spannkopf- 
schaft kann aber auch noch eine gewisse Gleitbewegung stattfin- 
den. Die Abrollbewegung wird auf besonders einfache Weise durch 
die Merkmale des Anspruchs 6 realisierbar . 



Um nach dem Abziehen eines Spannkopfes von einer Wickelhul- 
se ein automatisches Ruckstellen der Verdrehbewegung zwischen dem 
Spannkopfschaft und den Spannstucken zu erreichen, wird ein 
Spannkopf mit den Merkmalen des Anspruchs 7 vorgeschlagen. Prak- 
tische Ausfuhrungsformen fiir diese Losung, die auch unabhangig 
von den Kennzeichnungsmerkmalen der Anspruche 1 und 3 bei den 
gattungsgemaBen Spannkopfen vorteilhaft einsetzbar ist, ergeben 
sich aus den Anspruchen 8 und 9. 
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Die vorgenannten , erf indungsgema/3 zu verwendenden Bauteile unter- 
liegen in ihrer GroBe, Formgestaltung , Materialauswahl und tech- 
nischen Konzeption keinen besonderen Ausnahmebedingungen , so daB 
in dem jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien un- 
eingeschrankt Anwendung finden konnen. 

Weitere Einzelheiten , Merkmale und Vorteile des Gegenstan- 
des der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung 
der zugehorigen Zeichnung, in der - beispielhaft - eine bevorzug- 
te Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaBen Spannkopfes darge- 
stellt ist. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. la einen erf indungsgemaBen Spannkopf in Ruheposition, d. 

h. mit vollig nach innen eingezogenen Spannstucken , 
wobei Fig. la einen Langsschnitt durch.den Spannkopf 
(Schnitt entlang der Linie la-Ia gemaS Fig. lb), Fig. 
lb einen Querschnitt durch den Spannkopf gemafl Fig. 
la (Schnitt entlang der Linie Ib-Ib) sowie Fig. Ic 
eine Stirnseitenansicht des Spannkopfes gemaB Fig. la 
(Ansicht A. d. h. ohne Deckel) zeigt; 

denselben Spannkopf nach AbschluB des durch Axialver- 
schiebung bedingten Spannweges (Schnitt entlang der 
Linie Ila-IIa gemaB Fig. 2b); 

die den Fig. lb und Ic entsprechenden Darstellungen 
fur die in Fig. 2a gezeigte Arbeitsposition des 
Spannkopfes ; 

denselben Spannkopf in entsprechender Darstellungs- 
weise wie in Fig. la bis Ic, jedoch in einer dritten 
Arbeitsstellung (Wickelposition , d. h, mit fest im 
Wickelhulseninneren verspreizten Spannstucken) ; 



bis Ic 



Fig. 2a 



Fig. 2b 
und 2c 



Fig. 3a 
bis 3c 
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Fig. 4a 
bis 4c 



denselben Spannkopf in emer vierten Arbeitsposition , 
d. h. bei relativ zu den Spannstucken noch verdrehtem, 
aber bereits m Axxalrichtung zuruckgezogenem Spann- 
kopf schaft ; 



Fig. 5 



von demselben Spannkopf eine schematisierte Stirnsei- 
tenansicht (entsprechend Ansicht A) zur Darstellung 
der Relativlagen zwischen Spannkopf schaft und Spann- 
stuck mit und ohne gegenseitiger Verdrehung; 



Fig. 6 



eine alternative Ausf uhrungsf orm des Spannkopf schaftes 
in der gleichen Darstellung wie m Fig. 5. 



Ein in den Figuren allgemein mit 100 gekennzeichneter 
Spannkopf fur Wickelhulsen 10 besteht aus emem Spannkopf schaft 
20, einem als Spannkopf gehause 30 dienenden hiilsenf ormigen Teil 
sowie Spannstucken 40. 

Die in den Figuren dargestellten Wickelhulsen 10 bestehen, 
wie aus Fig. la/b ersichtlich, aus kreiszylindrischen Rohren niit 
Stirnenden 11 und einer stirnseitig zuganglichen konzentrischen 
Ausnehmung 12, in die der Spannkopf 100 m axialer Richtung ein- 
schiebbar ist. Rohrformige Wickelhulsen sind zwar am gebrauch- 
lichsten, doch ist es grundsatzlich auch moglich, als Wickelhul- 
sen mnen geschlossene kreiszylindrische Korper mit entsprechen- 
den Ausnehmungen m den Stirnenden zu verwenden. 

Der Spannkopf schaft 20 ist als sechsf lachiger Pyramiden- 
stumpf geformt, dessen Basis 21 an einer Platte 22 befestigt ist. 
Die Platte 22 oder der Spannkopf schaft 20 selber sind m an sich 
bekannter Weise an Tragarmen drehbar gelagert und ggf. im Dreh- 
sinne urn die Achsrichtung B antreibbar. Der Spannkopf schaft ist 
als Kragwelle ausgebildet, d. h. emseitig gelagert. Bezuglich 
seiner Basis 21 und semem freien Ende 23 ist das Spannkopf gehau- 
se 30 drehbar gelagert. An seinem freien Ende ist auBerdem eine 
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spater noch zu beschrexbende Ruckstell vorricht ung 50 befestigt. 

Die sechs Spannflachen 24 des Spannkopf schaf t es 20 smd zur 
Achsrichtung B leicht geneigt und in der der Achsrichtung ent- 
sprechenden Erstreckungsrichtung geradlinig geformt; hmgegen 
smd die Spannflachen 24 in Richtung C des Spannkopf umfanges 
(siehe Fig. Ic sowie Fig. 5) konkav gewolbt, wobei diese konkave 
Wolbung am Schmalende (freies Ende 23) des Pyramidenstumpf es am 
ausgepragtesten ist und zur Basis 21 stetig bis auf Null abnimmt. 
Dies ergibt sich besonders deutlich aus Fig. 5. 

Die sechs auf dem Umfang gleichmaBig verteilten Spannstucke 
40 bestehen aus Druckstucken 41 und Gleitstucken 42, welche m an 
sich bekannter Weise miteinander verbunden smd. Durch erne 
Durchbrechung 43 jedes Spannstucks 40 in Umf angsrichtung smd Fe- 
dern 44 gefuhrt, die (wie aus Fig. lb ersichtlich) als offene 
Ringe ausgestaltet sind und als im Kontraktionssinne wirkende 
Ruckstellf edern dienen. Die Gleitstucke 42 sind, wie aus Fig. la 
ersichtlich, in Achsrichtung geradlinig geformt und, wie aus Fig. 
5 und 6 ersichtlich, in der Quererstreckung (Umf angsrichtung C) 
konvex gewolbt, so dafl ihre Beruhrungsf lache 45, mit der sie an 
der zugeordneten Spannflache 24 des Spannkopf schaf tes 20 anlie- 
gen, kreiszylindrisch geformt sind. Die jeweilige Beruhrung 
zwischen Spannstuck und Spannkopf schaf t findet also entlang emer 
Beruhrungslinie 46 statt (siehe Fig. 5 und 6) - und zwar unabhan- 
gig von der GroSe des Verdrehwinkels zwischen Spannkopf schaft und 
Spannstuck . 

Das Spannkopf gehause 30 weist am Basisende des Spannkopf- 
schaftes eine zylindrische Gleitflache 31 und am freien Spann- 
kopfende eine zylindrische Gleitflache 32 auf. Am Basisende ist 
ein flanschartig auskragender Anschlag 33 mit dem Spannkopf gehau- 
se einstuckig verbunden oder an ihm befestigt. Er bildet emen 
ersten Endanschlag 34 fur das Stirnende 11 der Wickelhulse 10 
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sowie einen zweiten Endanschlag 35 fOr die Axialbewegung relativ 
zum Spannkopfschaft 20, welcher mit der Platte 22 zusamtnenwirkt 
(siehe Fig. 2a). Das Spannkopf gehause 30 ist mit langlichen 
Durchbrechungen 36 versehen, innerhalb deren die Spannstucke 40 
aufgenommen und radial verschiebbar angeordnet sind. Endanschlage 
37 begrenzen den maximal moglichen Expansionsweg der Spannstucke 
40. 

Die Ruckstellvorrichtung 50 befindet sich in einem sich ko- 
nisch verjungenden Deckel 51, der mit dem Spannkopf gehause 30, z. 
B. durch in der Zeichnung nicht dargestellte Schrauben, drehfest 
verbunden ist. Innerhalb des Deckels 50 ist eine ringformige Oder 
ringsegmentf ormige Nut 52 vorgesehen, in der sich zwei Spiralfe- 
dern 53, ein deckelf ester , d. h. also auch gehausef ester Anschlag 
54 sowie ein kreisringsegraentf ormiger Mitnehmer 55 befinden. Der 
Mitnehmer 55 ist uber einen mit ihm verbundenen Arm 56 drehfest 
am freien Stirnende des Spannkopf schaftes 20 befestigt. Der Mit- 
nehmer 55 und der Arm 56 sind so geformt, daB sie gemeinsam in- 
nerhalb des Deckels 51 sowie bezuglich des Spannkopf gehauses 30 
gegen die Ruckstellwirkung der Federn 53 verdrehbar sind. Die Fe- 
dern 53 halten das Spannkopf gehause 30 und den Spannkopfschaft 20 
in einer neutralen Verdrehlage zueinander, solange der Spannkopf 
sich auBerhalb der Wickelhulse befindet oder die Verdrehung 
zwischen Spannkopfschaft und Spannkopf gehause noch nicht stattge- 
funden hat, was in den Arbeitspositionen gemaB Fig. 1 und 2 der 
Fall ist. Nach erfolgter Verdrehung ist die eine der Federn 53 
gespannt und die andere Feder 53 entspannt oder entgegengesetzt 
gespannt. Dies ist aus den Fig. 3c und 4c ersichtlxch. Die jetzt 
in der komprimierten bzw. expandierten Feder gespeicherte Energie 
wird erst wieder freigesetzt, wenn die Wickelhulse vom Spannkopf 
abgezogen ist. 

Aus einem Vergleich zwischen Fig. la und 2a wird ersicht- 
lich, dafl der in Axialrichtung B maximal mogliche Verschiebeweg 
zwischen dem Spannkopfschaft 20 und dem Spannkopf gehause 30 rela- 
tiv klein ist und vermittels des Mitnehmerarmes 56 durch die In- 
nenflache 57 des Deckels 51 einerseits und die Stirnflache 38 des 
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Spannkopf gehauses 30 andererseits begrenzt ist. In Verbindung mit 
der nur geringen Konizitat der Spannflachen 24 des Spannkopf- 
schaftes 20 zueinander, fuhrt dies dazu, daB der verschiebungsbe- 
dingte Expansionsweg der Spannstucke 40 relativ klein ist. Dies 
ergibt sich ohne weiteres aus einem Vergleich zwischen den Fig. 
la und 2a. In der Regel ist es nicht einmal erforderlich (wenn- 
gleich moglich) , daB die radial auBen liegenden Druckflachen 47 
der Spannstucke 40 die inneren Wandflachen der Wickelhulse 10 be- 
ruhren, wenn der verschiebungsbedingt e Expansionsweg der Spann- 
stucke vollstandig durchlaufen ist (siehe Fig. 2a). In dieser Ar- 
beitsstellung muS lediglich fur einen ersten, aber noch relativ 
geringf iigigen ReibschluB zwischen der Wickelhulse 10 und dem 
Spannkopf 100 bestehen, so daB beim Verdrehen des Spannkopfes ge- 
gen eine an der Wickelhulsenperipherie angreifende Zugkraft eine 
Verdrehung zwischen dem Spannkopf gehause und den Spannstucken ei- 
nerseits und dem Spannkopf schaft andererseits moglich wird. Bei 
einer derartigen Verdrehbewegung findet eine kombinierte Gleit- 
und Rollbewegung zwischen dem Spannkopf schaft und den Spann- 
stucken statt. Dies ist besonders deutlich aus Fig. 5 und 6 er- 
sichtlich. Hierdurch werden die Spannstucke nach radial auBen 
verspreizt und verspreizen sich fest in der Ausnehmung 12 der 
Wickelhulse 10 (siehe Fig. 3a bis 3c). 

Soli die Wickelhulse vom Spannkopf wieder abgezogen werden, 
wird in bekannter Weise eine axial nach auBen gerichtete Kraft 
auf den Spannkopf ausgeubt. Dadurch zieht sich der Spannkopf- 
schaft 20 um ein kleines Verschiebestuck aus dem Spannkopf gehause 
30 zuruck. Der verschiebungsbedingte Expansionsweg der Spann- 
stucke wird dadurch ruckgangig gemacht, was durch die 
Ruckstellf edern 44 unterstutzt wird. Dieser relativ kleine, in 
der Darstellung gemaB Fig. 4a bis 4c bereits abgeschlossene Kon- 
traktionsweg der Spannstucke reicht aus, daB der Spannkopf mit 
vergleichsweise geringer Kraft aus der Wickelhulse 10 herausgezo- 
gen werden kann. 
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Aus Fig. 5 und 6 ist ersichtlich, daB der Expansionsweg der 
Spannstucke 40 bzw. der Gleitstucke 42 an dem in Achsrichtung ge- 
sehenen vorderen und hinteren Ende der Spannstucke identisch ist, 
weil die Spannflachen 24 entlang des Spannkopf schaf tes eine sich 
stetig andernde Wolbung aufweisen. Durch den allmahlichen Uber- 
gang zwischen der maximalen Wolbung und der minimalen Wolbung 
entlang des Spannkopf schaftes , liegen die Gleitstucke entlang ih- 
rer gesamten Lange an den Spannflachen 24 an. Die Druckflachen 47 
der Spannstucke 40 bleiben also in alien Expansions- bzw. Kon- 
traktionsstellungen achsparallel , Die erf orderliche Wolbungsgeo- 
metrie laBt sich auf mathematischem Wage relativ einfach ermit- 
teln. Der gleiche Effekt kann auch erzielt werden, wenn sich die 
Wolbung, insbesondere der Krummungsradius , der Beriihrungsf lache 
45 der Gleitstucke 42 sich entlang der Lange des Spannstuckes 40 
kontinuierlich andert oder wenn unterschiedliche Wolbungen sowohl 
am Spannkopf schaf t als auch an den Spannstucken vorgesehen sind. 
Die in Fig. 5 und 6 dargestellte Geometrie hat allerdings den 
Vorteil besonders einfacher Beherrschbarkeit . 
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Anspruche: 



1. Spannkopf fiir Wickelhulsen , auf die bahnformiges Gut, 
wis Papierbahnen od. dgl. auf- bwz. davon abgewickelt wird, itiit 

- einem mehrkantigen Spannkopf schaft (20) und 

- an diesem Spannkopf schaft anliegenden Spannstiicken (40) , 

bei dem die Spannstiicke (40) und der Spannkopf schaft (20) relativ 
zueinander verdrehbar sind und diese Verdrehung eine Radialbewe- 
gung (Expansions-/Kontraktionsweg) der Spannstiicke (40) bewirkt, 
dadurch gekennzeichnet . daB 

- der Spannkopfschaft (20) als Pyramidenstumpf geformt ist, 

- die Spannstucke (40) und der Spannkopfschaft (20) relativ zu- 
einander in der Achsrichtung (B) verschiebbar sind, 

- die Spannstucke (40) mit einem in der Achsrichtung (B) wirksa- 
men Endanschlag (34) fiir die Wickelhulse (10) und einem spann- 
kopf schaftfesten , in der Achsrichtung (B) wirksamen Endanschlag 
(35) versehen oder wirkverbunden sind und 

- sich der Spannweg (Expansions-/Kontraktionsweg) der Spannstucke 
(40) aus einem verdrehungsbedingten Anteil und aus einem ver- 
schiebungsbedingten Anteil derart zusammensetzt , daB der (zwei- 
te) Endanschlag (35) in seiner axialen Endlage vor dem Errei- 
chen des Endes des Spannweges anlangt. 

2. Spannkopf nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Spannkopfschaft (20) als Pyramidenstumpf geformt ist, 

- die Spannstucke (40) und der Spannkopfschaft (20) relativ 
zueinander in der Achsrichtung (B) verschiebbar sind, 

- die Spannstucke (40) rait einem in der Achsrichtung (B) des 
Spannkopfes (100) wirksamen Endanschlag (34) fur die Wickel- 
hulse (10) versehen oder wirkverbunden sind und 

- die Seitenflachen (Spannf lichen 24) des Spannkopf schaftes (20) 
Oder die an diesen Spannflachen anliegenden Beruhrungsf lachen 
(45) der Spannstucke (40) oder beide dieser Flachen in der 
Richtung (C) des Spannkopf umfanges gewolbt sind und sich das 
AusmaB der Wolbung entlang der Achsrichtung (B) im wesentlichen 
stetig andert. so daB eine Verdrehung zwischen dem Spannkopf- 
schaft (20) und den Spannstucken (40) zu einem gleichgroBen 
Expansions-ZKontraktionsweg entlang der gesamten in 
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Achsrichtung (B) sich erstreckenden Lange der Spannstucke (40) 
f uhrt . 

3. Spannkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Seitenf lachen (Spannf lachen 24) des Spannkopf schaftes (20) 
Oder die Beriihrungsf lachen (45) der Spannstucke (40) oder beide 
dieser Flachen in der Richtung (C) des Spannkopf umfanges ge- 
wolbt sind und sich das AusmaB der Wolbung entlang Achsrichtung 
(B) im wesentlichen stetig andert, so daB eine Verdrehung zwi- 
schen dem Spannkopf schaft ^ (20) und den Spannstucken (40) zu 
einem gleichgroBen Expansions-/Kontraktionsweg entlang der ge- 
samten in Achsrichtung (B) sich erstreckenden Lange der Spann- 
stiicke (40) fuhrt. 

4. Spannkopf nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spannflachen (24) am dickeren Ende (Basis 21) des 
Spannkopf schaftes (20) gerade und am dunneren Ende (freies Ende 
23) konkav gewolbt oder am dickeren Ende konvex gewolbt und am 
dunneren Ende gerade ist. 

5. Spannkopf nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannflachen (24) des Spannkopf schaftes 
(20) Oder die ihnen zugeordneten Beruhrungsf lachen (45) der 
Spannstucke (40) oder beide dieser Flachen in der Richtung (C) 
des Spannkopf umfanges derart gewolbt sind, daB die gegenseitige 
Beriihrung zwischen dem Spannkopf schaft (20) und den einzelnen 
Spannstucken (40) im wesentlichen linienformig gestaltet ist 
und eine zumindest teilweise Abrollbewegung zwischen dem 
Spannkopf schaft und den einzelnen Spannstucken gestattet. 

6. Spannkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beruhrungsflachen (45) der - Spannstucke (40) 
kreiszylindrisch geformt sind. 

7. Spannkopf nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeich- 
net durch mindestens eine durch Verdrehen zwischen den Spann- 
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stucken (40) und dem Spannkopf schaft (20) spannbare Feder (53) 
zum Zuruckstellen der Verdrehung nach dem Abziehen der Wickelhul- 
se (10) vom Spannkopf (100) . 

8. Spannkopf nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daB 
die mindestens eine Feder (53) eine in etwa in der Umf angsrich- 
tung (C) des Spannkopfes (100) sich erstreckende Spiralfeder ist, 

9. Spannkopf nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die mindestens eine Feder (53) einerseits in einem 
mit den Spannstucken (40) gemeinsam bezTJglich des Spannkopf schaf- 
tes (20) verdrehbaren , und insbesondere auch verschiebbaren, 
Gehauseteil (Spannkopf gehause 30) an einem gehausef esten Anschlag 
(54) und andererseits an einem an dem Spannkopf schaft (20) 
befestigten Mitnehmer (55) abstutzt. 

10. Spannkopf nach einem der Anspruche 1 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch ein, insbesondere in Durchbrechungen (36) die 
Spannstucke (40) auf nehmendes , mit den Spannstucken (40) 
gemeinsam bezuglich des Spannkopf schaftes in zumindest eine 
Richtung bewegbares Gehauseteil (Spannkopf gehause 30) . 



wo 91/18819 



PCr/EP90/00980 




wo 91/18819 



2/5 



PCT/EP90/00980 




wo 91/18819 



3/5 



PCT/EP90/00980 




wo 91/18819 



PCr/EP90/(M)980 




wo 91/18819 



PCr/EP90/00980 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International AppUcatfon No 



PCT/EP90/00980 



I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (If several classification symbols apply, Indicate all) * 
According to International Patent Classiflcatlon (IPC) or to both National Classification and IPC 
5 



Int. CI." 



B55H 75/24 



It. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched r 



Classiflcatlon System 



Classification Symbols 



Int. CI. 



B65H 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched • 



111. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT* 



Category • | Citation of Document, " with Indication, where appropriate, of the relevant passages « 



DE, A, 3700472 (MASCHINENFABRIK GOEBEL GMBH) 
21 Jxily 1988, see coliimn 3 , line 31 - 
coltunn 5, line 9 

DE, A, 2910114 (A. AHLSTROM DEVELOPMENT CMBH) 
25 September 1980, see page 5, line 28- 
page 7, line 15 

DE, B, 1574438 (SONOCO PRODUCTS CO.) 

21 October 1971, see colxamn 1, line 68- 

coltimn 3, line 62 

(cited in the application) 

DE, C, 2815310 (JAGENBERG-WERKE AG) 

16 June 1982, see colxmin 3, line 28- 

coliamn 4, line 55 

(cited in the application) 



Relevant to Claim No. i3 



1-3 



1-3, 5, 6 



* Special categories of cited documents: 10 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"t" earlier document but published on or after the International 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalm(8) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

**P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T* later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlymg the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step 

"Y" document of particular relevance;* the claimed Invention 
cannot b© considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the Actual Completion of the International Search 

23 January 1991 (23.01.91) 


Date of Mailing of this International Search Report 

18 February 1991 (18.02.91) 


International Searching Authority 

European Patent Office 


signature of Authorized Officer 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1SB5) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO- 9000980 

SA 38043 

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 

The members are as contained in the European Patent Office EDP Hie on o>i /n i /o i 

The European Patent Office in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of mformation. 24/01/9 1 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s> 



Publication 
date 



DE-A-3700472 


21- 


-07- 


■88 


None 






DE-A-2910114 


25- 


-09- 


■80 


None 






DE-B-1574438 


09- 


-07- 


■70 


BE-A- 


707096 


01-04-68 










FR-A- 


1604540 


29-11-71 


DE-C-2815310 


11 


-10- 


-79 


DE-A,C 


2815310 


11-10-79 










BE-A- 


875374 


31-07-79 










CA-A- 


1095484 


10-02-81 










FR-A,B 


2421834 


02-11-79 










GB-A.B 


2018841 


24-10-79 










JP-A,B,C54155362 


07-12-79 










NL-A- 


7901738 


10-10-79 










SE-B- 


439291 


10-06-85 










SE-A- 


7903102 


09-10-79 










US-A- 


4148444 


10-04-79 



o 

u For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT p^-j/^p 90/00980 

Iniemationalcs Akienzeichen 



[. KLASSinKATION PES ANMELDUNGSGE GENSTANDS (bel mehrcren Kiassmkationssymbolcn sind allc anzugcbenj^ 
Nach der Internal ion alcn Patentklassifikation (irC) oder nach der nationalen Klasslfikation und der IPC 

Int.Kl. 5 B65H75/24 



n. REaiEROIIERTE SAaiGEBIETE 



Recherchierter MIndestprUfstofT 







Int.Kl. 5 


B65H 



Redierchierte nicht zum MIndestprUfstoff gehttrende VereffentUchungcn. sowelt diese 
unter die redietchlerten Sachgebiete fallen " 



Art." 


Kcnnzeichnung der Vcrfiffentlidiung " , sowelt erfofderUch unter Angabe der mafigeUichen Telle " 




A 


DE. A, 3700472 (MASCHINENFABRIK GOEBEL GMBH) 
21 Ju11 1988 

siehe Spalte 3, Zeile 31 - Spalte 5, Zeile 9 


1-3 


A 


DE,A,2910114 (A.AHLSTRGM DEVELOPMENT GMBH) 
25 September 1980 

siehe Seite 5, Zeile 28 - Seite 7, Zeile 15 


1-3. 5, 
6 


A 


DE.B, 1574438 (SONOCO PRODUCTS CO.) 
21 Oktober 1971 

siehe Spalte 1, Zeile 68 - Spalte 3. Zeile 62 
(in der Anmeldung erwahnt) 


1 


A 


DE, 0,2815310 (JAGENBERG-WERKE AG) 16 Juni 1982 
siehe Spalte 3, Zeile 28 - Spalte 4, Zeile 55 
(in der Anmeldung erwahnt) 


1 



« Besondere Kalegorien von angegebenen Vettffrentlichungen : 

'A' Vertffenlllchung, die den allgemdnen Stand der Technlk 
definieit, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

nsr Uteres Dokument, das |edoch erst am oder nach dem intema- 
tionaien Anmeldedatum verOffentlicht worden Ist 

V Veffiffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsansprnch 
zweifelhafi erschdnen zu lassen, oder durcb die das Veriif- 
fentllchungsdatnm einer anderen im Recherchenbcrtcht ge- 
nannten Verflffcntlichung belegt werden soli oder die aus einem 
anderen besonderen Grund angegehen Ist (wie ausgefuhrt) 

'O' VerOffentlichung, die sich auf eine mttndliche Offenbarung. 
eine Benutzung. eine Ausstcllung oder andcre MaDnahmen 
bezieht 

'P* Verflffcntlichung. die vor dcra internationalen Anmclded^ 
turn, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum vwdffent- 
licht wordcn Ist 



Spfttere Veraffenttichung. dfe nach dem international en An- 
meldedatum oder dem Priorililtsdatum verfiffentiicht worden 
ist and mil der Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum 
Versllndnis des der Erflndung zugnindellegeoden Prinzips 
Oder der Ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 
•X* Vereffentlichnng von besondercr Bedeutang; die beanspruch- 
te Erflndung kann nicht als neu oder auf erTinderischer Tatig- 
kelt benihend betrachtet werden 

VetflfTentllchung von besonderer Bcdeutung; die bcanspruch- 
te Erflndung kann nicfat als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
nihend betrachtet werden, wenn die Vertffrentllchung mit 
einer oder menreren anderen Verdffentlichungcn dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fUr 
einen Fachmann naheliegend ist 
'A*' VeriJffentlichung, die Mitglled dcrsclben Patcntfamille Ist 



IV. BESaiEINIGUNG 



Datum des Abschlusses der intematlonalen Recherche 

23.JANUAR 1991 


Absendedatum def intcrnationalen Recherchcnberichts 

1 8 FEB 1991 


Internationale RecherchcnbehSrde 

EUROPAISCHES FATENTAMT 


Unterschrift des faevolimachtigten Bediensteten 

GOODALL C.J. ^fAnJjl 



romUitl PCT/ISA/2tO (Blilt 2) (Jfl«« 1985) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
tJBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 9000980 



SA 38043 

In diesem Anhang and die Mitglieder der Patentfamilifn der im obengenannten mternationalen Recherchenbericfat angefGhrten 
Patentdokumente angegcben. 

Die Angaben fiber die FamQienmitglieder entsprechen dem Stand der Date! des Europfiischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung imd erfolgen ohne Gewfihr. 



24/01/91 



Im Recherchenbertcht 
angefiihrtes Patentdolcament 



Datum der 
VerSffentlichimg 



MitgliedCcr) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Ver5frentHchintg 



DE-A-3700472 


21-07-88 


Kelne 






DE-A-2910114 


25-09-80 


Kelne 






DE-B-1574438 


09-07-70 


BE-A- 


707096 


01-04-68 






FR-A- 


1604540 


29-11-71 


DE-C-2815310 


11-10-79 


DE-A,C 


2815310 


11-10-79 






BE-A- 


875374 


31-07-79 






CA-A- 


1095484 


10-02-81 






FR-A,B 


2421834 


02-11-79 






GB-A,B 


2018841 


24-10-79 






JP-A,B,C54155362 


07-12-79 






NL-A- 


7901738 


10-10-79 






SE-B- 


439291 


10-06-85 






SE-A- 


7903102 


09-10-79 






US-A- 


4148444 


10-04-79 



FOr nihere Einzelheiten zu dieseni Anhang : siehe Amtsblatt des EnropSischen Patentamts, Nr.12/82 



